
1 
 

Приложение 2.22 

к ОПОП-П по специальности 

13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического 

оборудования (по отраслям) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рабочая программа дисциплины 

«ОП.03 Метрология, стандартизация и сертификация» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



2 
 

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ ................................................................................................................. 2 

1. Общая характеристика РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ................. 3 

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы .............................3 

1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины ................................................................3 

2. Структура и содержание ДИСЦИПЛИНЫ ........................................................................................... 5 

2.1. Трудоемкость освоения дисциплины .....................................................................................5 

2.2. Содержание дисциплины ........................................................................................................6 

3. Условия реализации ДИСЦИПЛИНЫ ................................................................................................ 10 

3.1. Материально-техническое обеспечение .............................................................................10 

3.2. Учебно-методическое обеспечение .....................................................................................10 

4. Контроль и оценка результатов  освоения ДИСЦИПЛИНЫ .......................................................... 11 

 



3 
 

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

«ОП.03 Метрология, стандартизация и сертификация» 
 

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

Цель дисциплины «ОП.03 Метрология, стандартизация и сертификация»: развитие у 

студентов личностных качеств, а также формирование общих и профессиональных 

компетенций в соответствии с требованиями ФГОС СПО по специальности 13.02.13 

Эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по 

отраслям). 

Дисциплина «ОП.03 Метрология, стандартизация и сертификация» включена в 

обязательную часть Общепрофессионального цикла образовательной программы. 

 

1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины 

Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами 

освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций 

выпускника (п. 4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Код ОК, ПК  Уметь Знать Владеть навыками  
ОК 01. Выбирать 

способы решения 

задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к 

различным 

контекстам. 

ОК 05. Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на 

государственном 

языке Российской 

Федерации с учетом 

особенностей 

социального и 

культурного 

контекста. 

ОК 09. Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 

 оформлять 

технологическую и 

техническую 

документацию в 

соответствии с 

действующими 

нормативно-правовыми 

актами на основе 

использования 

основных положений 

метрологии, 

стандартизации и 

сертификации; 

 приводить 

несистемные величины 

измерений в 

соответствие с 

действующими 

стандартами и 

международной 

системой единиц СИ; 

 применять 

требования 

нормативных 

документов к 

основным видам 

продукции (услуг) и 

процессов. 

 основные 

понятия и определения 

метрологии, 

стандартизации, 

сертификации и 

документации систем 

качества; 

 основные 

положения систем 

(комплексов) 

общетехнических и 

организационно-

методических 

стандартов; 

 терминологию и 

единицы измерения 

величин в соответствии 

с действующими 

стандартами и 

международной 

системой единиц СИ; 

 методы контроля 

качества продукции. 

- 

ПК 1.1 Выполнять 

операции по 

техническому 

обслуживанию и 

 оформлять 

технологическую и 

техническую 

документацию в 

 основные 

понятия и определения 

метрологии, 

стандартизации, 

 оформления 

технической 

документации 

(журналы учёта, 
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ремонту 

электрического и 

электромеханического 

оборудования 

ПК 1.3 Осуществлять 

оценку 

производственно-

технических 

показателей работы 

электрического и 

электромеханического 

оборудования. 

ПК 3.1 Проводить 

диагностику 

технического 

состояния 

электрического и 

электромеханического 

оборудования 

энергоустановок 

ПК 3.2 Осуществлять 

проведение работ по 

техническому 

обслуживанию и 

ремонту 

электрического и 

электромеханического 

оборудования 

энергоустановок 

ПК 2.1 Осуществлять 

планирование работ 

по эксплуатации 

электрического и 

электромеханического 

оборудования 

соответствии с 

действующими 

нормативно-правовыми 

актами на основе 

использования 

основных положений 

метрологии, 

стандартизации и 

сертификации; 

 приводить 

несистемные величины 

измерений в 

соответствие с 

действующими 

стандартами и 

международной 

системой единиц СИ; 

применять требования 

нормативных 

документов к основным 

видам продукции 

(услуг) и процессов. 

сертификации и 

документации систем 

качества; 

 основные 

положения систем 

(комплексов) 

общетехнических и 

организационно-

методических 

стандартов; 

 терминологию и 

единицы измерения 

величин в соответствии 

с действующими 

стандартами и 

международной 

системой единиц СИ; 

 методы контроля 

качества продукции. 

протоколы 

испытаний, 

дефектные 

ведомости) с 

соблюдением 

действующих 

нормативных актов и 

стандартов; 

 перевода 

внесистемных единиц 

измерения 

электрических 

величин в единицы 

СИ; 

 выбора и 

применения средств 

измерений с учётом 

их класса точности и 

условий 

эксплуатации; 

 анализа 

соответствия 

параметров 

электрооборудования 

требованиям ГОСТ 

32144-2013 и других 

нормативных 

документов; 

 использования 

основных понятий и 

терминологии 

метрологии, 

стандартизации и 

сертификации в 

профессиональной 

деятельности. 

  

1.3.Обоснование часов вариативной части ОПОП-П 

 

№№ 

п/п 

Дополнительные знания, 

умения, навыки (если 

указаны ПК) 

№, 

наименование 

темы 

Объем 

часов 

Обоснование 

включения в 

рабочую 

программу 

1 Знания: 

 Классификацию 

видов и методов 

электротехнических 

измерений. 

 Единицы СИ и 

перевод внесистемных 

единиц. 

 Погрешности и 

классы точности. 

 Устройство и 

Тема 2.2. 

Метрологические 

основы 

электротехнических 

измерений 

14 По запросу 

работодателя 
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маркировку 

электроизмерительных 

приборов. 

 Нормы качества 

электроэнергии (ГОСТ 

32144-2013).  

Умения: 

 Выбирать прибор и 

метод измерения. 

 Подключать 

амперметр, вольтметр, 

ваттметр. 

 Рассчитывать 

погрешности и косвенные 

измерения. 

 Оценивать 

параметры электроэнергии 

по ГОСТ. 

Навыки: 

 Выбора прибора по 

классу точности. 

 Подключения и 

снятия показаний. 

 Расчёта 

погрешностей. 

 Применения 

нормативной 

документации. 
 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Трудоемкость освоения дисциплины  

Наименование составных частей дисциплины 
Объем в 

часах 

В т.ч. в форме 

практ. подготовки 

Учебные занятия 46 38 

Курсовая работа (проект) - - 

Консультации 2 2 

Самостоятельная работа 8 8 

Промежуточная аттестация в форме диф.зачет - - 

Всего 56 48 
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2.2. Содержание дисциплины 

Наименование разделов и 

тем 

Содержание учебного материала, практических и 

лабораторных занятий, курсовая работа (проект) 

Объем, ак. ч. /  

в том числе  

в форме практической 

подготовки,  

ак. ч. 

Коды компетенций, 

формированию 

которых способствует 

элемент программы 

Раздел 1. Стандартизация 20/16  

Тема 1.1. Правовые 

основы стандартизации и 

ее задачи 

Содержание  4/2 

ОК 01, ОК 05, ОК 09, ПК 

1.1, ПК 2.1 

1. Основные понятия и определения стандартизации. 

Принципы и задачи стандартизации. Объекты и область 

стандартизации. Нормативно-технические документы по 

стандартизации. Категории и виды стандартов. 

2 

2. Системы (комплексы) общетехнических и 

организационно-методических стандартов. Основные 

положения систем (комплексов) общетехнических и 

организационно-методических стандартов. Системы ЕСКД, 

ЕСТД и др. 

2/2 

Тема 1.2. Стандартизация 

и взаимозаменяемость 

Содержание  8/8 

ОК 01, ОК 05, ПК 1.1, ПК 

1.3 

3. Принцип взаимозаменяемости. Виды 

взаимозаменяемости. Проблема точности и качества в 

машиностроении, ее содержание и технико-экономическое 

значение. Стандартизация точности. Погрешности обработки, 

причины, классификация, закономерности. 

2/2 

4. Размеры: номинальный, действительный, предельные. 

Предельные отклонения. Допуск размера. Основные понятия 

о допусках и посадках. Посадки: с зазором, с натягом и 

переходные. Графическое изображение полей допусков. 

Обозначение отклонений и посадок на чертежах. 

Стандартизация основных норм взаимозаменяемости. 

Основные отклонения для образования посадок. Единая 

система допусков и посадок. Поля допусков и 

рекомендуемые посадки. 

2/2 

5. Погрешность формы, расположения и шероховатость 

поверхностей. Стандарты допусков, формы и расположения 

поверхностей, параметров шероховатости, классификация, 

выбор и обозначение на чертежах. Влияние качества 

2/2 
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поверхностей и размерной точности деталей на 

эксплуатационную надежность и экономичность 

промышленных изделий. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2/2 

6. Практическое занятие 1. Определение характера 

соединения и расчет посадок гладких цилиндрических 

деталей. 

2/2 

Тема 1.3. Стандартизация 

допусков и посадок 

типовых соединений 

Содержание  6/4 

ОК 01, ОК 05, ПК 1.1, ПК 

3.2 

7. Допуски и посадки подшипников качения. 2 

8. Допуски и посадки шпоночных, шлицевых, резьбовых 

соединений. 
2/2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2/2 

9. Практическое занятие 2. Определение допусков 

резьбовых соединений. 
2/2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

Составление таблицы «Межотраслевые комплексы 

стандартов в РФ». 
2/2 

Раздел 2. Метрология 28/24  

Тема 2.1. Метрология и 

технические измерения 

Содержание  6/4 

ОК 01, ОК 05, ОК 09, ПК 

1.3, ПК 3.1 

10. Основные понятия и определения метрологии. 

Классификация средств измерений. Классификация методов 

измерений по различным признакам. Терминология и 

единицы измерения величин в соответствии с действующими 

стандартами и международной системой единиц СИ. 

2 

11. Метрологические характеристики средств измерений. 

Выбор средств измерений. 2 

12. Классификация калибров. Контроль точности 

параметров деталей с помощью калибров. 2/2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2/2 

13. Практическое занятие 3. Оценка точности 

результатов измерения 
2/2 

Тема 2.2. 

Метрологические основы 

электротехнических 

измерений 

Содержание  14/14 

ОК 01, ОК 05, ОК 09, ПК 

1.3, ПК 3.1, ПК 2.1 

 

14. Классификация и методы электрических 

измерений: роль измерений, классификация, методы 

измерений. Погрешности.  

2/2 

15. Электроизмерительные приборы и их 2/2 
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характеристики: классификация приборов, устройство 

различных систем, основные характеристики, условные 

обозначения. 

В том числе практических и лабораторных занятий 10/10  

16. Лабораторное занятие 1. Электрические измерения 

цифровыми мультиметрами 
2/2 ПК 1.3, ПК 3.1, ПК 3.2 

17. Лабораторное занятие 2. Измерение сопротивления 

косвенным методом 
2/2 ПК 1.3, ПК 3.1 

18. Лабораторное занятие 3. Изучение приборов 

магнитоэлектрической системы 
2/2 ОК 01, ПК 1.3 

19. Лабораторное занятие 4. Измерение постоянного 

тока и напряжения 
2/2 ПК 1.3, ПК 3.1, ПК 3.2 

20. Лабораторное занятие 5. Измерение переменного 

тока и напряжения 
2/2 ПК 1.3, ПК 3.1 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

Составление глоссария по теме «Основные термины и 

определения» 

Изучение  

Федерального закона "Об обеспечении единства 

измерений" от 26.06.2008 N 102-ФЗ (последняя 

редакция),  

Федеральный закон от 29.06.2015 № 162-ФЗ «О 

стандартизации в Российской Федерации» (ред. от 

30.12.2020),  

ГОСТ 32144-2013 «Электрическая энергия. 

Совместимость технических средств электромагнитная. 

Нормы качества электрической энергии в системах 

электроснабжения общего назначения» 

Составление конспектов по темам:  

1. «Методы поверки и калибровки средств 

измерений»: 

2. «Метрологические основы электротехнических 

измерений»: 

6/6 ОК 09, ПК 2.1 

Раздел 3. Сертификация 6/6  

Тема 3.1. Основные цели Содержание  4/4 К 01, ОК 05, ПК 1.1, ПК 
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и объекты сертификации 21. Основные понятия и определения сертификации. 

Основные цели и принципы сертификации продукции и 

услуг. Правовые основы и процедуры проведения 

сертификации. Схемы сертификации. Аккредитация органов 

по сертификации и испытательных лабораторий. Проведение 

сертификации. Государственный контроль и надзор за 

соблюдением правил сертификации. 

2/2 

3.2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2/2 

22. Практическое занятие 4. Порядок проведения 

сертификации продукции. 
2/2 

Тема 3.2. Система 

качества, ее показатели 

Содержание  2/2 

ОК 05, ОК 09, ПК 1.3, ПК 

2.1 

23. Основные понятия и определения документации 

систем качества. Показатели качества, методы контроля 

качества продукции. Формы подтверждения качества. 

Система управления качеством. Использование в 

профессиональной деятельности документации систем 

качества. 

2/2 

Консультации 2/2  

Промежуточная аттестация  -  

Всего  56/48  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинет «Метрологии, стандартизации и сертификация», оснащенный(е) в 

соответствии с приложением 3 ОПОП-П.  

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Атрошенко, Ю. К. Метрология, стандартизация и сертификация. Практический 

курс : учебник для среднего профессионального образования / Ю. К. Атрошенко, 

Е. В. Кравченко. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 

174 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-18040-4. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/565098 

2. Канке, А. А. Метрология, стандартизация, сертификация : учебник / А.А. Канке, 

И.П. Кошевая. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2025. — 363 с. — 

(Среднее профессиональное образование). — DOI 10.12737/1239425. - ISBN 978-5-16-

016811-1. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2210310. – Режим 

доступа: по подписке. 

3. Лифиц, И. М. Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия : 

учебник и практикум для среднего профессионального образования / И. М. Лифиц. — 15-е 

изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2026. — 462 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-15928-8. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/584025 

4. Шишмарев, В. Ю. Метрология, стандартизация, сертификация, техническое 

регулирование и документоведение : учебник / В.Ю. Шишмарев. — Москва : КУРС : 

ИНФРА-М, 2025. — 312 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-

906923-15-8. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2164371. – 

Режим доступа: по подписке. 

 

3.2.2. Дополнительные источники  

1. Радкевич, Я. М. Метрология : учебник для среднего профессионального 

образования / Я. М. Радкевич, А. Г. Схиртладзе. — 6-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2026. — 211 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-17844-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/587237 

2. Радкевич, Я. М. Стандартизация : учебник для среднего профессионального 

образования / Я. М. Радкевич, А. Г. Схиртладзе. — 6-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2026. — 450 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-17845-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/587238 

3. Радкевич, Я. М. Сертификация : учебник для среднего профессионального 

образования / Я. М. Радкевич, А. Г. Схиртладзе. — 6-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2026. — 129 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

https://urait.ru/bcode/565098
https://urait.ru/bcode/584025
https://urait.ru/bcode/587237
https://urait.ru/bcode/587238
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534-17839-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/587239 

4. Степанова, Е. А. Метрология и измерительная техника: основы обработки 

результатов измерений : учебник для среднего профессионального образования / 

Е. А. Степанова, Н. А. Скулкина, А. С. Волегов ; под общей редакцией Е. А. Степановой. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 95 с. — (Профессиональное образование). — 

ISBN 978-5-534-10715-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/566108 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ  

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения 
Показатели освоенности 

компетенций 
Методы оценки 

Знать: 

 основные понятия и 

определения метрологии, 

стандартизации, 

сертификации и 

документации систем 

качества; 

 основные положения 

систем (комплексов) 

общетехнических и 

организационно-

методических стандартов; 

 терминологию и единицы 

измерения величин в 

соответствии с 

действующими 

стандартами и 

международной системой 

единиц СИ; 

 методы контроля качества 

продукции. 

«отлично»: обучающийся показывает 

глубокое и полное знание и понимание 

всего объёма программного материала; 

полное понимание сущности 

рассматриваемых понятий, явлений и 

закономерностей, теорий, взаимосвязей; 

умеет составить полный и правильный 

ответ на основе изученного материала; 

выделять главные положения, 

самостоятельно подтверждать ответ 

конкретными примерами, фактами; 

самостоятельно и аргументировано делать 

анализ, обобщения, выводы.  

«хорошо»: обучающийся показывает 

знания всего изученного программного 

материала. Даёт полный и правильный 

ответ на основе изученных теорий; 

незначительные ошибки и недочёты при 

воспроизведении изученного материала, 

определения понятий дал неполные, 

небольшие неточности при использовании 

научных терминов или в выводах и 

обобщениях из наблюдений и опытов; 

материал излагает в определенной 

логической последовательности, при этом 

допускает одну негрубую ошибку или не 

более двух недочетов и может их 

исправить самостоятельно при требовании 

или при небольшой помощи 

преподавателя; в основном усвоил учебный 

материал; подтверждает ответ 

конкретными примерами; правильно 

отвечает на дополнительные вопросы; 

умеет самостоятельно выделять главные 

положения в изученном материале; на 

основании фактов и примеров обобщать, 

делать выводы, устанавливать 

внутрипредметные связи.  

Проведение 

фронтального опроса  

Тестирование по 

темам курса 

Выполнение и 

защита рефератов, 

презентаций 

Экспертное 

наблюдение и оценка 

деятельности 

обучающихся при 

выполнении и защите 

результатов 

практических и 

лабораторных 

занятий.  

Промежуточная 

аттестация 

https://urait.ru/bcode/587239
https://urait.ru/bcode/566108
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«удовлетворительно»: обучающийся 

показывает освоение содержания учебного 

материала, но имеет пробелы в усвоении 

материала, материал излагает 

несистематизированно, фрагментарно, не 

всегда последовательно; показывает 

недостаточную сформированность 

отдельных знаний; выводы и обобщения 

аргументирует слабо, допускает в них 

ошибки, обучающийся допустил ошибки и 

неточности в использовании научной 

терминологии, определения понятий дал 

недостаточно четкие; 

 «неудовлетворительно»: обучающийся не 

усвоил и не раскрыл основное содержание 

материала; не делает выводов и 

обобщений, не знает и не понимает 

значительную или основную часть 

программного материала в пределах 

поставленных вопросов или допускает 

более двух грубых ошибок, которые не 

может исправить. 
Уметь: 

 оформлять 

технологическую и 

техническую 

документацию в 

соответствии с 

действующими 

нормативно-правовыми 

актами на основе 

использования основных 

положений метрологии, 

стандартизации и 

сертификации; 

 приводить несистемные 

величины измерений в 

соответствие с 

действующими 

стандартами и 

международной системой 

единиц СИ; 

 применять требования 

нормативных документов 

к основным видам 

продукции (услуг) и 

процессов. 

«отлично»: обучающийся показывает 

глубокое и полное понимание всего объёма 

программного материала для демонстрации 

конкретных умений;  

«хорошо»: обучающийся показывает 

понимание всего изученного программного 

материала, однако допускает 

незначительные ошибки и недочёты при 

демонстрации умений, но может их 

исправить самостоятельно при требовании 

или при небольшой помощи 

преподавателя; «удовлетворительно»: 

обучающийся показывает освоение 

содержания учебного материала, но имеет 

проблемы при демонстрации умений, 

может исправить ошибки только при 

помощи преподавателя; 

 «неудовлетворительно»: обучающийся не 

усвоил основное содержание материала, не 

может продемонстрировать конкретные 

умения или допускает более двух грубых 

ошибок, которые не может исправить. 

Проведение 

фронтального опроса  

Тестирование по 

темам курса 

Выполнение и 

защита рефератов, 

презентаций 

Экспертное 

наблюдение и оценка 

деятельности 

обучающихся при 

выполнении и защите 

результатов 

практических и 

лабораторных 

занятий.  

Промежуточная 

аттестация 

 

 

 

 


